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Offentliche Veranstaltung zu
Warmeversorgungsoptionen

11. Oktober 2024
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= Begrufung durch den Biirgermeister

= Stand der Arbeiten

= Vorgaben des Geb&dudeenergiegesetzes (GEG)

= Warmenetz fir Kastorf

= Vergleich Warmenetz - dezentrale Heizungsanlage
= Betreibermodelle

= Weiteres Vorgehen

= Diskussion
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= Stand der Arbeiten
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STAND DER ARBEITEN Bl FRANK EsN

Auftaktveranstaltung: Oktober 2023
Informationen Uber Optimierungsmaglich- o dgis
keiten an Geb&uden: Februar 2024 A

Veroffentlichung des Projektberichtes:
September 2024

Information Uber Versorgungsoptionen:
Heute

Klarung des Interesses an
Warmenetzanschliissen

ggf. ldentifikation des Betreibers,
Planung, Umsetzung
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= Vorgaben des Gebaudeenergiegesetzes (GEG)
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GEBAUDEENERGIEGESETZ (GEG) FRANKﬁSWN

ZEITLICHER RAHMEN eering

= Am 8. September 2023 hat der Bundestag die GEG-Novelle verabschiedet. Das
GEG 2024 (,Heizungsgesetz*) trat am 1. Januar 2024 in Kraft.

= Bestehende Heizungen mit fossilen Brennstoffen diirfen bis einschl. 2044 betrieben
und bei Bedarf auch repariert werden.

= Bei neu errichteten Heizungen gilt eine Pflicht mindestens 65 % erneuerbare
Energien einzubinden. Zunéchst gilt die Pflicht nur fiir Neubaugebiete.

= Fir Bestandsbauten ist die Pflicht von der Erstellung einer Kommunalen Warme-
planung (KWP) abhéngig. Die Fristen zur Durchfiihrung einer KWP werden
im Warmeplanungsgesetz (WPG) festgelegt.

Y Gemeinden mit < 100.000 Ew. miissen bis 28.6.2028 eine KWP vorlegen.

L Die Verpflichtungen greifen 1 Monat nach Bekanntgabe der KWP, wenn ein
H,- oder Warmenetz ausgewiesen wurde, sonst ab 1.7.2028 (§ 71 Abs. 8 GEG).

Die Regelungen des GEG2023 dd WPG kénnen hier nur auszugsweise, aus technisch-wirtschattlicher Sicht und ohne Gwldgtlltwd . Es handelt sich nicht um eine Rechisheratung.
Néhere Informationen: hitps://www.energiewec helde/KAENEF!N vigatio IDE/Serv e/FAQ/GEG/fag-geq.html. Bei Bedarf muss eine Rechtsberatung in Anspruch genommen w rd
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GEBAUDEENERGIEGESETZ (GEG) FRANK ESN

LANGFRISTIG ZULASSIGE HEIZUNGSARTEN Enginesdny

= Warmepumpe

= (asheizung, die nachweislich erneuerbare Gase nutzt:
> 65 % Biomethan, biogenes Fliissiggas oder Wasserstoff (ab 2045: 100 %)

= Biomasseheizung (z. B. Pelletheizung)
= Stromdirektheizung (nur in gut geddmmten Gebauden)
= 100 % Solarthermie

. I:beridheizung: Warmepumpe oder solarthermische Anlage kombiniert mit einem mit
Ol oder Erdgas betriebenen (Spitzenlast-) Heizkessel *

= Anschluss an ein Warmenetz

* Auch Biomasse-Heizkessel sind zulassig.

Die Regelungen des GEG 2023 und des WPG kdnnen hier nur auszugsweise, aus technisch-wirtschaftlicher Sicht und chne Gewahr dargestelit werden. Es handelt sich nicht um eine Rechtsheratung.

Nahere Informationen: hitps://www.energiewechsel.de/KAENEF/Navigation/DE/Service/FAQ/GE G/fag-geq.html. Bei Bedarf muss eine Rechtsheratung in Anspruch genommen werden.
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GEBAUDEENERGIEGESETZ (GEG) ~ EFRANKESN

VORGABEN FUR HEIZUNGEN AUS UBERGANGSPHASEN :

Engineering

Gasheizungen, die in der Ubergangsphase (zwischen Anfang 2024 und Ablauf der
Ubergangsfristen) eingebaut werden, miissen schon jetzt zu 15 % durch erneuerbare
Energietrager ergénzt werden (§ 9 Abs. 1 EWKG) und ab 2035 durch weiter steigende
Anteile (z. B. Biomethan oder andere griine Gase):

30 % ab 2035, 60 % ab 2040, 100 % ab 2045! *

* AuBRer Gasheizungen, die H,-ready sind (zu 100 % auf Wasserstoff umristbar), wenn als Ergebnis der KWP ein verbindlicher Plan zur Umriistung des Erdgasnetzes auf Wasserstoff vorliegt.

Die Regelungen des GEG 2023 und des WPG kénnen hier nur auszugsweise, aus technisch-wirtschaftlicher Sicht und ohne Gewahr dargestellt warden. Es handelt sich nicht um eine Rechisheratung.
Néahere Informationen: hitps://www.energiewechsel.de/KAENEF/Navigation/DE/Service/FAQ/GEG/fag-geg.html. Bei Bedarf muss eine Rechisberatung in Anspruch genommen werden.
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MOGLICHES WARMENETZ ... i FRANKE ESN
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VERSORGUNG WARMENETZ B FRANK ESN
DIMENSIONIERUNG DER ERZEUGER UND ANTEILE AN DER WARMEGESTEHUNG Engineering

Hackschnitzelkessel (1.800 kW)  Luftwérmep. (1.250 kW bei 0 °C) Erdwarmepumpe (1.400 kW)

+ Erdgaskessel (3.200 kW) + Erdgaskessel (3.200 kW) mit 390 Sonden
+ Erdgaskessel (3.200 kW)

2% 10% 10%

= Hackschnitzelkessel m Luftwarmepumpe = Erdwarmepumpe
m Erdgaskessel = Erdgaskessel = Erdgaskessel
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VERSORGUNG WARMENETZ FRANK ESN
DIMENSIONIERUNG DER ERZEUGER UND ANTEILE AN DER WARMEGESTEHUNG weing
Luftwarmepumpe (600 kW bei 0 °C) Erdwarmepumpe (600 kW) mit 180 Sonden

+ Hackschnitzelkessel (1.200 kW) + Hackschnitzelkessel (1.200 kW)

+ Erdgaskessel (3.200 kW) + Erdgaskessel (3.200 kW)

2% 2%

m [ uftwarmepumpe m Erdwarmepumpe
= Hackschnitzelkessel = Hackschnitzelkessel
® Erdgaskessel m Erdgaskessel
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VERSORGUNG WARMENETZ B FRANK ESN
DIMENSIONIERUNG DER ERZEUGER UND ANTEILE AN DER WARMEGESTEHUNG Engemery
Solarthermie (7.500 m? Kollektor) Solarthermie (19.000 m?)

+ Hackschnitzelkessel (1.850 kW) + Erdwarmepumpe (1.250 kW) mit 250 Sonden

+ Erdgaskessel (3.200 kW) + Erdgaskessel (3.200 kW)

1% 8%

Solarthermie Solarthermie
® Hackschnitzelkessel ® Erdwarmepumpe
m Erdgaskessel ® Erdgaskessel




I IPP

VERSORGUNG WARMENETZ Bl FRANK ESN
DIMENSIONIERUNG DER ERZEUGER UND ANTEILE AN DER WARMEGESTEHUNG Engineecng
Solarthermie (7.500 m?) Biogas-BHKW (400 kW, Biogas-BHKW (400 kW)
+ Biogas-BHKW (400 kW,,) + Hackschnitzelkessel (1.400 kW)  + Luftwarmep. (900 kW bei 0 °C)
+ Hackschnitzelkessel (1.200 kW)  + Erdgaskessel (3.200 kW) + Erdgaskessel (3.200 kW)
+ Erdgaskessel (3.200 kW)

2% 9%

Solarthermie
m Biogaswarme = Biogaswarme = Biogaswarme
= Hackschnitzelkessel = Hackschnitzelkessel = | uftwarmepumpe

® Erdgaskessel m Erdgaskessel = Erdgaskessel
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SPEZIFISCHE WARMEGESTEHUNGSKOSTEN gine ‘J

Gestehungskosten der zentralen Warmeversorgungsvarianten

A € U . S
un O u o wu

Gestehungskosten [ct/kWh]
N
O

15
10
5
0
Hackschnitzelkessel + Luft-Warmepumpe + Erd- Warmepumpe Luft-Warmepumpe + Erd-Warmepumpe +
- Spitzenlasterzeuger Spitzenlasterzeuger Spitzenlasterzeuger Hackschnitzelkessel + Hackschnitzelkessel +
Spitzenlasterzeuger Spitzenlasterzeuger

W Kapitalkosten ™ Betriebs- und Wartungskosten # Energiekosten @ 2. Halbjahr 2022 Energiekostensteigerung @ 1. Halbjahr 2023
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KOSTEN WARMENETZ =i FRANK 5N

SPEZIFISCHE WARMEGESTEHUNGSKOSTEN Engineering

Gestehungskosten der zentralen Warmeversorgungsvarianten

Gestehungskosten [ct/kWh]
N
(@]

15
10
5
0
Hackschnitzelkessel + Solarthermie + Solarthermie + Erd- Solarthermie + Biogaswarme + Biogaswarme +
= Spitzenlasterzeuger Hackschnitzelkessel +  Warmepumpe + Biogaswarme +  Hackschnitzelkessel + Luft-Warmepumpe +
Spitzenlasterzeuger ~ Spitzenlasterzeuger Hackschnitzelkessel + Spitzenlasterzeuger ~ Spitzenlasterzeuger
Spitzenlasterzeuger

W Kapitalkosten ™ Betriebs- und Wartungskosten ® Energiekosten @ 2. Halbjahr 2022 Energiekostensteigerung @ 1. Halbjahr 2023

Annahme: Biogaswarme wird fiir 8 ct/kWh (netto) / 9,52 ct/kWh (brutto) ins Netz abgegeben
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KOSTEN DER WARMEERZEUGUNG

ENERGIEBEZUGSKOSTEN UND VOLLKOSTEN

FRANK 2ipp
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( Energetisches Quartierskonzept Kastorf

Wie heizen Sie? f

Heizol: ,'{4(”” 7 |
Erdgas: ity [P AL 1l }

Pellets:

Wérmepumpe: M,‘ ;
Nahwarme: 5
Sonstiges (bitte angeben!): Je ofe Woty woee T )

o s o e e

Was kostet ihre Warmeversorgung heute pro Jahr .
(Brennstoff, Wartung / Schornsteinfeger / Reparatur, Investition)?

Bitte schéatzen Sie!

g i‘” _
0€ 1.000 € 2000€ 30 4OOU€ 5.000 €

Wie alt ist lhre Heizungsanlage? J

_fHﬂr\ A A1 PR LA h b U4 T |

5Jahre  10Jahre. 15JaLre 20 Jahre [

i..., e O ——. B PSRN |

Was ist Ihnen wie wichtig? ‘

1

— = = = usragl,*'l(éb \ ml),mlj

J (— gerlnge Kosten heute Ia ngfristlge Kostens itat =»
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VERGLEICH DEZENTRALE BEHEIZUNG FRANK ESN

WARMEGESTEHUNGSKOSTEN FUR EIN EINFAMILIENHAUS - BRUTTO ngineerin U

Vergleich dezentraler Heizungssysteme mit Nahwérme bei Warmebedarf 20 MWh/a

8.000
7.000

Nach GEG langfr.
6.000 nicht mehr zulassig

5.000

Warmekosten [€/a]
o
=
o

3.000

2.000

1.000

0

Nahwérme Hackschnitzelkessel +Erdgastherme Pelletheizung Pelletheizung Luftwérmepumpe Luftwérmepumpe Erdwérmepumpe  Erdwarmepumpe + PV
Spilzenlasterzeuger + Solarthermie + Solarthermie + PV

m Kapitalkosten B Wartungs- & Instandhaltungskosten & Energiekosten @ 2. Halbjahr 2022

Investitionskosten der PV-Anlage nur iiber Energiekosten inkludiert
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Preisentwicklung bei Holzhackschnitzeln (WG K )
Holzpellets (5 1), Heizdl und Erdgas
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2015 2014 2007 2018 2019 2020 2021 2002 2023 2004

Guellsn: Pellet-und Hackschnifzelpreise: CARMEN. =V - Hazdk und Erdgasindizes: Stofsticches Bundssamt, MwSt inklutive

D)

C.A.R.M.E.N.

= Holzhackschnitzel
= Holzpellets
— Heizdl

Erdgas

Quelle: hitps //www.carmen-ev.de/service/markiueberblick/marktpreise-energieholz/markipreisvergleich/. abgerufen 25.09.24
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WARMEGESTEHUNGSKOSTEN FUR EIN EINFAMILIENHAUS - BRUTTO Eng

Vergleich dezentraler Heizungssysteme mit Nahwarme bei Warmebedarf 20 MWh/a
8.000

7.000

Nach GEG langfr.
6.000 nicht mehr zulassig

5.000

4.000

Wérmekosten [€/a]

3.000

2,000

1.000

0

Nahwérme Hackschnitzelkessel +Erdgastherme Pelletheizung Pelletheizung Luftwarmepumpe Luftwérmepumpe Erdwarmepumpe  Erdwarmspumpe + PV
Spitzenlasterzeuger + Solarthermie + Solarthermie + PV

m Kapitalkosten # Wartungs- & Instandhaltungskosten # Energiekosten @ 2. Halbjahr 2022 i Mehrkosten Energie @ 1. Halbjahr 2023 = Gesunkene Kosten

Investitionskosten der PV-Anlage nur (iber Energiekosten inkludiert
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RELEVANZ ANSCHLUSSQUOTE = FRANK ESN

SENSITIVITATSANALYSE ANSCHLUSSQUOTE - EFH MIT 20 MWH/A ¥ jinee fs;f

Entwicklung der Heizkosten bei Verénderung der Anschlussquote

9.000
8.000
7.000
)
w,
s
3
g 4000 Luftwarmepumpe R e e L
3.000
2.000
40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
wemees HSK + EK === | utWP + HSK + EK e L UR-WP + EK
e =10 + B ST+ HSK + EK === - Biogas-KWK + HSK + EK

= - Biogas-KWK + Luft-WP + EK
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regional

klimafreundlich preisstabil

flexibel zuverlassig

zukunftsfahig
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Energetisches Quartierskonzept Kastorf

Interesse am Warmenetzanschluss?
® Ja, méglichstrasch @ Ja, in 6-10 Jahren

@ Nein
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Bitte geben Sie am Ausgang eine Riick-
meldung, ob und ggf. wann Sie grund-
satzlich ein einem Warmenetzanschluss
interessiert sind! Die Riickmeldung ist
unverbindlich, aber fiir die Gemeinde-
vertretung eine wichtige Orientierungshilfe.
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BETREIBEROPTIONEN WARMENETZ Bl FRANK ESN

ing

Aufgaben Moglichkeiten

= Planung und Bauausfiihrung = Burgerenergiegenossenschaft,

= Eigentum am Netz = Gemeindewerke,

= Bereitstellung von Warme = regionale Stadtwerke, Contractoren,

= technischer Betrieb des Netzes = regionale Akteure

= administrativer Betrieb des Netzes ... oder Kombinationen dessen, wie z. B.
Diese Aufgaben kénnen zusammenfallen, Eigentum am Netz bei der Gemeinde,
miissen es aber nicht! Verpachtung zum Betrieb an Dritte.

Bei Kombinationen zwischen Funktionen der Gemeinde und der Beteiligung Dritter
(z. B. Eigentum am Netz bei der Gemeinde, Verpachtung zum Betrieb an Dritte) ist in
der Regel eine EU-weite Ausschreibung erforderlich!
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WEITERES VORGEHEN &l FRANK ESiy
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Information uber Versorgungsoptionen
Klarung des Interesses an Warmenetzanschliissen

Entscheidung der Gemeindevertretung (iber das gewlinschte
Betreibermodell

Sofern Gemeinde engagiert ist: Ausschreibung externer Leistungen
Konkretisierung der Planungen

Beantragung Fordermittel

Verbindliche Vertragsangebote an Hauseigentiimer/innen
Entscheidung tber Bau bzw. zu erschlieRende Gebiete

Bau und Inbetriebnahme
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@ .3, in6-10 Jahren

957.066 ETRS89/UTM Zone 32N  Maistab:
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Energetisches Quartierskonzept Kastorf
Interesse am Warmenetzanschluss
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|IPP ESN POWER ENGINEERING GMBH

KIEL
DRESDEN | GREIFSWALD | RATINGEN | SANITZ

info@ipp-esn.de

FRANK ECOzwel GmBH

KIEL | HAMBURG | HOFHEIM

ecozwei@frank.de

EHLER ERMER & PARTNER

FLENSBURG | KIEL | NEUMUNSTER
RENDSBURG | LUBECK | ELMSHORN | HAMBURG

info@ipp-esn.de




